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Versdo de 10 de marco de 2023

Como instalar o SageMath no Windows 10 ou 11

Primeira maneira: Para obter o instalador do SageMath 9.3 (ou anterior) para Windows,
baixe do endereco https://github.com/sagemath/sage-windows/releases ou do espelho da
UFPr https://sagemath.c3sl.ufpr.br/win/index.html .

Se vocé fez essa instalacdo, usara o icone do Sage Notebook que aparecera na Area de
Trabalho para carregar o Sage.

SageMath
Notebook

Ao carregar o Sage sera aberto o navegador padrdo para uso da interface Notebook. E a
mesma interface Jupyter Notebook que os programadores de Python conhecem.

Mas, os instaladores para Windows estdo sendo descontinuados. Existem problemas
advindos dos diversos componentes e drivers utilizados em cada um dos computadores
que rodam esse sistema. O problema é que cada computador rodando Windows é um
computador diferente! Melhor serd vocé tentar instalar o SageMath mediante 0 uso do
sistema WSL (Windows Subsystem for Linux) que a prdpria Microsoft criou. Para tal
siga as instrug¢des da “segunda maneira”.

Segunda maneira: Se quiser instalar versdo mais nova do SageMath, vocé devera instalar
um “Linux” no seu Windows. No caso desta apostila, devera instalar o Ubuntu 22.04.
Para fazer isso, siga as instrucoes abaixo.

A partir de versdes mais atualizadas do Windows 10 ja é possivel instalar versdes Linux
nos microcomputadores sem ter de fazer parti¢ces ou usar programas como o Virtual Box
que faz o microcomputador perder rendimento. Siga 0s passos descritos abaixo e faca a
instalacdo da distribuicdo Ubuntu Linux. Depois de instalado o Ubuntu vocé podera
instalar o SageMath para Linux nesse ambiente sem perder rendimento em seu
microcomputador.

Os proximos passos sdo eficientes para o Windows 10. Para Windows 11 avance para o
passo numero 4.


https://github.com/sagemath/sage-windows/releases
https://sagemath.c3sl.ufpr.br/win/index.html
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(1) Na barra de pesquisas digite “Ativar ou desativar recursos do Windows”.

Melhor correspondéncia

0 Ativar ou desativar recursos do SN~
Windows [.]
Painel de controle
Configuracses Ativar ou desativar recursos do Windows

Painel de controle
5= Ativar ou desativar o modo avido >

g Ativar ou desativar dispositivos sem
> [ :
fio Abrir

(2) Abra o programa e ative as opg¢des Plataforma de Maquina Virtual e Subsistema do
Windows para Linux.

=

Ativar ou desativar recursos do Windows (2]

Para ativar um recurso, marque sua caixa de selecdo. Para desativar um
recurso, desmarque sua caixa de selecdo. Uma caixa preenchida significa que
somente parte do recurso esta ativada.

Microsoft XPS Document Writer ~
] Nucleo da Web Hospedavel dos Servicos de Informacdes da Interne
Plataforma de Maquina Virtual
[1 Plataforma do Hipervisor do Windows

Recursos de Midia

[1 Servico de Ativacdo de Processos do Windows

m]  Servicos de Impressdo e Documentos

Servicos de Informacdes da Internet

Servigos TCPIP simples (echo, daytime etc.)

Servidor do MSMQ (Microsoft Message Queue)

Subsistema do Windows para Linux

Suporte de APl para Compactacédo Diferencial Remota

o P PR .| | PR TP [ [P AP o] T 5 T B o W ot Lt

W
>

(3) Reinicie o Windows (isso é necessario).

Procure no site da Microsoft o instalador wsl_update_x64.exe .
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< > C 8B @ www.google.com/search

GO gle wsl_update_x64 X HE (9 Q

Q Todas [] Videos & Shopping [E Noticias (] Imagens : Mais Ferramentas

Aproximadamente 9.280 resultados (0,32 segundos)

Dica: Pesquisar apenas resultados em portugués (Brasil). Especifique seu idioma de pesquisa em
Preferéncias

https://learn.microsoft.com» ...» WSL ~

Instalar o Linux no Windows com o WSL - Microsoft Learn

18 de jan. de 2023 — Instale o Subsistema do Windows para Linux com o comando wsl --install.
Use um terminal Bash em seu computador Windows executado pela ...
Etapas de instalagdo manual - Configurar um ambiente de... - Windows Server

Baixe esse arquivo e o instale.

r
A Windows Subsystem for Linux Update Setup — X

Welcome to the Windows Subsystem for Linux
Update Setup Wizard

The Setup Wizard will install Windows Subsystem for Linux
Update on your computer. Click Next to continue or Cancel to
exit the Setup Wizard.

Back Mext Cancel
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Completed the Windows Subsystem for Linux
Update Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

Back Wl Cance

Abra o prompt de comando. Para fazer isso digite cmd na barra de pesquisa do Windows
e escolha a op¢do Executar como administrador .

Digite o comando wsl --set-default-version 2 e aperte Enter.




Notas de aula — 2023 — Prof. Rui

(4) Abra o Microsoft Store.

Melhor correspondéncia

Microsoft Store

Aplicativo
Aplicativos .
Microsoft Store
@ Word > Aplicativo
&5 Microsoft Teams >
Microsoft Whiteboard > 7 Abrir

(5) Dé busca por Linux.

@ Microsoft Store Linux

Aplicativos @ @ 0
(&)
Jogos
Filmes e TV Debian Ubuntu 22.04 LTS Termius - SSH client Rufus
Aplicativos * Ferramentas... Aplicativos » Ferramentas... Aplicativos = Ferramentas... Aplicativos « Utilitarios e..
W & W I 35 L8 8 & &'l L8 2 & & S W W o W 40
Gratuito Gratuito Gratuito Gratuito

(6) Escolha o Ubuntu 22.04 LTS.
< W Microsoft Store Linux

I “ Capturas de tela

&8

Aplicativos

[

Jogos

&

Filmese TV

I® ""’"" @

Semch e et Ubunty

Ubuntu 22.04 LTS

Canonical Group Limited

HuEOoCimame @
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(7) Clique em “Adquirir”. O download é rapido, sdo apenas 680 MB. O proprio Windows
faré a instalacao.

Ubuntu 22.04 LTS

Canonical Group Limited

(8) Escolha “Abrir”. A instalacdo sera iniciada. Enquanto a instalacdo ocorre, varias telas
serdo mostradas.

Installing, this may take a few minutes...
N nt. The username does not need to match your Windows username.
ka.ms/wslusers

(9) Crie seu nome de usuario e crie uma senha. Quando digitar seu nome de usuario as
letras aparecerdo na tela, ao final aperte Enter. Quando digitar sua senha, as letras nao
aparecerdo na tela, mesmo assim escreva sua senha toda e aperte Enter. Nao €
necessario que sejam iguais as do Windows. Essa senha sera usada para que vocé tenha
acesso ao seu Linux e para que possa ter privilégios de Administrador para instalar ou
modificar programas no seu Ubuntu. (N&o esqueca essa senhal)

Installation successfull
a comm dministrator (user "root"), use "sudo <command>".
" for details.

x86_64)

* Documentation: https:

e ment: https:
* Support: http

[sudo] password for professorrui:
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(10) Apds a instalacéo inicial vocé tera acesso ao terminal do Ubuntu. Para atualizar a
instalacdo, digite sudo apt-get update e aperte Enter. VVocé tera de inserir sua senha de
administrador. O Ubuntu fard o download de atualizacGes e as instalara.

:~% sudo apt-get upgrade
. Done

roblem-report pyth

(11) Depois de atualizado, digite sudo apt-get upgrade e aperte Enter. Esse comando
fard com que o Ubuntu atualize pacotes e aplicativos que séo instalados junto com ele.
Responda “y” para concordar com as atualizagdes. Esse comando “upgrade” ¢ importante
pois fara com que, dentre outros programas, o compilador Python seja atualizado. E o
Python serd usado no SageMath.

singular-mo
tlutils t
texlive
tipa tk tk8.6
ata unzip uu [s 11-common
0 fonts-utils xml-core
m zip

as
B to

(12) Apos a instalacdo das atualizacdes € o momento de instalar o0 SageMath. Para isso
digite sudo apt-get install sagemath e aperte Enter. O Ubuntu buscard os arquivos
necessarios, dird quanto espaco em disco serd usado para a instalacdo do SageMath e
aguardara sua concordancia. Essa instalacdo serd& um pouco demorada, aguarde a
finalizacdo. Feche a janela do terminal.
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Terminada a instalacdo, vocé pode ter acesso ao Ubuntu pela barra de tarefas do
Windows.

Tudo Aplicativos Documentos Web Mais ¥ 15 "' P X

Melhor correspondéncia

l{:)l Ubuntu 22.04.1 LTS

Aplicativo

Pesquisar na Web

Ubuntu 22.04.1 LTS

/O ubu - Ver resultados da Web > Aplicativo
L Ubuntu - Sistema Operacional >

-~ .
O ubuntu download > 4 Abrir

(13) Abra o terminal do Ubuntu e digite o seguinte comando para abrir a interface
Notebook do SageMath:

sage -n jupyter «—<«—«— Nao se esqueca desse comando

(14) Vocé vera que o Ubuntu carregara um servidor para que trabalhemos com o Jupyter.

)1-C to stop th
found: coul

Or copy a
http:
or htt

Dependendo da versao instalada, o Ubuntu buscard um navegador para abrir o link do
servidor e ndo o encontrard. Nesse caso aparecerdo linhas dizendo que ele procurou o
Mozilla, que procurou 0 Google Chrome, etc. e ndo encontrou. N&o se preocupe, va para
0 passo (15) adiante.
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(15a) Abra o seu navegador preferido, copie alguma das duas Ultimas linhas com
enderecos URLs que o Ubuntu exibe no terminal e cole na aba de seu navegador (veja a
figura anterior). A opc¢édo http://localhost:8888/?token=... Sempre funciona. Trabalhe
com o SageMath e salve seus arquivos.

O O localhost 170% W ® Q0 =
: J u pytel’ Quit Logout
Files Running Clusters
Select items to perform actions on them. Upload New~ &
0 v Wm/ Name &  Last Modified File size
& Untitled.ipynb ha 21 horas 72B

(15b) Existe uma maneira mais rapida de abrir o navegador padrdo do seu Windows no
endereco do servidor criado pelo Ubuntu. Na tela mostrada apds a compilacdo do
comando sage -n jupyter mantenha pressionada a tecla CTRL e posicione seu mouse
sobre qualquer uma das linhas http://localhost:8888... ou http://127.0.0.1... . Vocé vera
que elas ficam sublinhadas e quando vocé apertar o botdo esquerdo de seu mouse 0
Windows abrira o navegador padrdo nesse endereco criado pelo Ubuntu.

| SageMath version 9.5, Release Date: 2022-81-30
Using Python 3.10.6. Type "help()" for help.

Please wait while the Sage Jupyter Notebook server starts...
Serving notebooks from local directory: /home/professorrui
Jupyter Notebook 6.4.8 is running at:
http://localhost:8888/7?token=afd80ed26bludBc75edfe3a635f98+31a33a7dd
or http://127.0.0.1:8888/7token=afd80ed26blUddc75edfe3a635Ff98+31a33
Use Control-C to stop this server and shut down all kernels (twice {

To access the notebook, open this file in a browser:
file:///home/professorrui/.local/share/jupyter/runtime/nbserver-360-open.html
Or copy and paste one of these URLs:
http://localhost:8888/?token=afd80ed26blud@c75edfe3a635f98+31a33a7dceld@7b8dOF
or http://127.0.0.1:8888/?token=afd80ed26blUd0cT5edfe3a63! pyup ocanostasss/?
WARNING: You don't seem to have any mimeinfo.cache files. token=afd80ed26b14d0c7 Sedfe3a63598f31a33aTdced
Try running the update-desktop-database command. If you 07b8dof
don't have this command you should install the Cirl+Clique para seguir o link
desktop—file-utils package. This package is available from
http://freedesktop.org/wiki/Software/desktop—file-utils/
No applications found for mimetype: text/html
./usr/bin/xdg-open: 882: x-www-browser: not found
/usr/bin/xdg-open: 882: firefox: not found
/usr/bin/xdg-open: 882: iceweasel: not found
/usr/bin/xdg—open: 882: seamonkey: not found
/usr/bin/xdg—open: 882: mozilla: not found
/usr/bin/xdg-open: 882: epiphany: not found
/usr/bin/xdg-open: 882: konqueror: not found

O trabalho na interface Jupyter Notebook permite que vocé crie pastas, arquivos, e
gerencie suas rotinas de programacéo na pasta de instalagdo do Ubuntu. Para que seja
possivel copiar seus arquivos pessoais dessa pasta para outras pastas do Windows ou para
gue vocé possa copiar arquivos do Sage que lhe foram enviados por outros usuarios €
necessario que voceé siga as instrugdes da proxima secao.
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Como gerenciar arquivos entre o Windows 10 e o Linux Ubuntu

Durante o trabalho com o SageMath é natural que desejemos salvar os arquivos de
trabalho em pastas que sejam acessiveis pelo Windows. Nesse caso, procure a janela do
terminal do Ubuntu.

Vocé deverd digitar no terminal a combinagdo CTRL+C. Isso fara com que o terminal
interrompa o servidor Linux que permite o trabalho no Sage. O Ubuntu perguntara se

vocé tem certeza que quer interromper o servidor. Digite “y” e aperte Enter (veja a parte
inferior da proxima figura).

:~$ sage -n jupyter

Or copy and paste one of these URLs

http://localhost: ok F
27.0.0.1: e
interrupted
from local dir /

Em seguida vocé devera digitar o seguinte comando:

explorer.exe .

Sim! Existe um espago em branco entre o final “exe” ¢ 0 “ponto”. O comando deve ser
digitado dessa maneira, com 0 espago e com o ponto ao final.

L

:~$ explorer.exe .

Isso fard com que se abra o gerenciador de arquivos do Windows no diretério do Linux
no qual estdo os arquivos de trabalho do SageMath. Assim, vocé podera fazer copias de
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seus arquivos em pastas do Windows e copiar arquivos do Windows, ou da Internet, na
pasta de trabalho do SageMath. Sera exibida a pasta “home > nome do Usuario” com o
nome de usuario que voce criou.

t < Ubuntu-22.04 > home > professorrui

-~

A

I Area de Trabalho 1 MNome
== Documentos
.cache
¥ Downloads .ipynb_checkpoints
=/ Imagens local
D Musicas sage
¥ Objetos 3D _| .bash_history
8 videos _| .bash_logout
£ . Disco Local (C:) | .bashrc
2 Dispositivo de armazen: _| .motd_shown
| .profile
B Dispositivo de armazenar | .sudo_as_admin_successful

3 Rede v _| Teste ubuntu 01.ipynb

Depois de realizadas as copias dos arquivos vocé podera digitar novamente o comando
sage -n jupyter na janela do Ubuntu para voltar a trabalhar no Sage.

Como gerenciar arquivos entre o Windows 11 e o Linux Ubuntu

Se vocé é usuario do Windows 11 vera que ao abrir o explorador de arquivos existe, na
parte inferior esquerda o icone do Linux. Ao seleciona-lo vocé vera a pasta de instalacao
do Ubuntu 22.04 como mostrado a seguir.

r

(} Linux pad +

@ Novo ~ ‘N Classificar ~

< v J& > Linux N C Pesquisar em Linux yel
£ Inicio

Ubuntu-22.04
& OneDrive

@ Area de Trabalho
' Downloads

= Documentos
PN Imagens

2 Musicas

L& videos

Os seus arquivos de trabalho estdo dentro da pasta Ubuntu-22.04 e dentro da pasta
“home”.
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— O
. Ubuntu-22.04 X +
@ Novo ~ o8 (8] @D [0} T Classificar ~
&« v /N T » Linux » Ubuntu-22.04 v G Pesquisar em Ubunt.. 2
£ Inicio Nome Data de modificacio Tipo
@ OneDrive boot Pasta de arquiv
dev 9 Pasta de arquiv
[l Area de Trabalho etc 09/03/2023 10:55 Pasta de arquiv
k Downloads home 09/02/2023 09:15 Pasta de arquiv
= Documentos lost+found 9 Pasta de arquiv
A Imagens media Pasta de arquiv
1) Masicas mnt Pasta de arquiv
P opt Pasta de arquiv
I8 Videos P e

Instalacdo do navegador Chrome no Ubuntu

Estamos no ponto onde a instalacdo do Ubuntu 22.04 esta funcionando.

Normalmente, abrimos o terminal “cmd” do Windows e digitamos “Ubuntu2204” ou
“Ubuntu” e apertamos Enter.

Apos isso, digitamos “sage -n”’ e apertamos Enter.

Nesse momento, aparecem varias linhas dizendo que o Linux ndo encontrou o Chrome, o
Mozilla e outros navegadores.

O que fazemos é apertar a tecla Ctrl e posicionar o0 mouse sobre as linhas:
https://localhost .....

ou

https://127.0.0.1 .....

e apertar o botdo esquerdo do mouse. Nesse momento, o Windows abre o navegador
padréo ja nas pastas de trabalho do Sage.

Tudo funciona. Mas podemos melhorar a instalacdo do Sage. Vamos instalar o navegador
Chrome do Linux para que o Ubuntu o encontre!

Para instalar o Chrome do Linux no Ubuntu siga 0s trés seguintes passos:

(1) No terminal do Ubuntu, digite a seguinte linha para baixar os arquivos de instalacdo
e aperte Enter.
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wget https://dl.google.com/linux/direct/google-chrome-stable_current_amd64.deb

(2) Depois, sempre nesse terminal, ser& preciso dar o comando para instalar o Chrome
que foi baixado e apertar Enter. O comando é:

sudo dpkg -i google-chrome-stable_current_amd64.deb

(3) Depois de finalizada a instalacdo, serd necessario corrigir alguns erros e carregar
alguns arquivos para que o Ubuntu gerencie essa janela do navegador, para que atualize
algumas coisas, etc. etc. Para fazer isso, escreva a linha a seguir no terminal e aperte
Enter.

sudo apt-get install -f

Pronto! Ja se pode trabalhar com o Sage nesse navegador Chrome do Ubuntu.

(4) Compile o comando “sage -n” no terminal e veja que o Ubuntu encontra o navegador
que foi instalado!

Que maravilha!

Como fazer um atalho na area de trabalho para abrir o Sage

Estamos no ponto onde o Ubuntu e o Chrome do Linux ja estdo instalados e funcionando.
Ou seja, para abrir o Sage vocé abre o “cmd” do Windows, digita “Ubuntu2204”, aperta
Enter, depois digita “sage -n”, aperta o Enter e 0 navegador Chrome do Linux se abre
numa janela na pasta de trabalho do Sage.

Mas que tal criar um atalho no Desktop que faca isso por vocé?

Para criar um atalho no Windows para essas tarefas fagca o seguinte:

(1) Abra o editor de texto do Ubuntu para editar um arquivo que vai “carregar” 0 Sage,
para isso digite a seguinte linha e aperte Enter.
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vi sage_nb.sh

Assim que vocé apertar Enter a propria janela do terminal do Ubuntu se tornara a janela
do editor de texto. Esse arquivo que vai ser editado € um arquivo em branco, portanto
vocé ndo vera nenhuma linha escrita nele.

A tecla Enter faz o cursor ir para a linha de baixo.

Aperte Enter para criar uma nova linha e escreva os seguintes comandos:

#!/bin/bash
sage -n jupyter

Agora voceé tera que salvar e fechar esse arquivo.
Para fazer isso aperte Esc e digite :wq e aperte Enter.
Observacdo: pode ser que quando vocé aperte Esc o cursor da digitagdo aparente estar

ainda entre as letras “y” e “t” da palavra “jupyter” que vocé escreveu. Nao preste atencédo
a isso, digite sem prestar atencao a “falsa posi¢do” do cursor o seguinte:

‘Wq

Aperte Enter. O arquivo sera salvo e o editor seré fechado.
\/océ vera novamente o terminal do Ubuntu.

Agora vocé precisa “rodar” esse arquivo que acabou de editar. Para isso digite:

chmod ug+x ~/sage_nb.sh

ApoOs apertar Enter e compilar o comando anterior, é hora de verificar se o arquivo
“rodou” e foi mesmo salvo na pasta do Ubuntu.

Para verificar, escreva no terminal do Ubuntu o comando Is e aperte Enter.

Vocé vera as pastas e 0s 0s arquivos. Geralmente 0 nome “sage_nb.sh” aparece na cor
verde.

Pode fechar o terminal.

Agora vamos criar o atalho no Windows.
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Abra o gerenciador de arquivos. No menu Visualizar-Mostrar, ative a caixa “Mostrar itens
ocultos”.

Vocé deve procurar o arquivo de inicializagdo do Ubuntu no Windows. Para fazer isso,
navegue no gerenciador de arquivos pelas pastas (algumas estavam ocultas):

C:\Usuarios\Windows\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps
ou
C:\Usuarios\"seunome™\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps

e ache o arquivo “ubuntu2204.exe” ou “ubuntu.exe”.

Clique com o botdo direito sobre esse arquivo e o arraste para a area de trabalho (desktop).
Escolha “Criar atalhos Aqui”. Um atalho sera criado no seu desktop para abrir o Ubuntu.

Vamos editar esse atalho.

Cligue com o botéo direito sobre esse atalho e escolha “Propriedades”.

Na janela que se abre ha um campo chamado “Destino:”.

Coloque o cursor nesse campo. Ndo altere nada do que esta escrito nele. Provavelmente
estara escrito o caminho
C:\Users\Windows\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps\ubuntu2204.exe

Va com o cursor até o final do caminho registrado nesse campo e acrescente um espaco
em branco e o seguinte comando:

run ~/sage_nb.sh

Um pouco abaixo desse campo “Destino” existe um campo chamado “Iniciar em:”.

Apague 0 que estiver escrito no campo “Iniciar em:” e escreva 0 seguinte caminho:

\\wsl.localhost\Ubuntu-22.04\home\(seu usuario)

ou talvez \\wsl.localhost\Ububtu\home\(seu usuério)

No lugar do ““(seu usuario)” vocé vai colocar o nome de usuario que vocé criou quando
instalou o Ubuntu.
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Em geral, quando digitamos as barras “\” no caminho escrito anteriormente o proprio
Windows ja sugere as pastas possiveis.

Clique no botéo “Aplicar” no canto inferior dessa janela de Propriedades.

O Atalho estara criado! Quando vocé der o “duplo-clique” nesse atalho o Ubuntu sera
carregado e abrira 0 navegador Chrome do Ubuntu mostrando a pasta de trabalho do
SageMath.

Aproveite!

Agora vocé pode alterar o nome desse Atalho para, por exemplo “SageMath Ubuntu” e
podera escolher outra imagem para o icone. Basta clicar com o botdo direito sobre ele e

escolher “Propriedades”. Na opgdo “Alterar icone” veja o campo “Procurar icones neste
arquivo:”. Apague o gue estiver escrito e reescreva a seguinte linha:

%SystemRoot%)\system32\imageres.dl|

Escolha o novo icone e aperte “Aplicar”.

Fim!

88888



